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١٣٨١٣٨۶۶  --    ۸۷۸۷:  :  مسال اولمسال اوليينن



اهداف جلسه  
ll    اصول شئ گرائي  اصول شئ گرائي     آشنائي با       آشنائي با
ll  كنترل پيچيدگيكنترل پيچيدگي اصول شئ گرائي در    اصول شئ گرائي در   نقش نقش   درك    درك  

سيستمهاي نرم افزاريسيستمهاي نرم افزاري
ll   درك مزاياي مدل شئ و كاربردهاي آن     درك مزاياي مدل شئ و كاربردهاي آن  



فهرست 
llمقدمهمقدمه
ll       روشهاي طراحي   روشهاي طراحي        
llتجريدتجريدAbstractionAbstraction    
ll   دربرگيري     دربرگيري  EncapsulationEncapsulation
ll  واحدبندي    واحدبندي  ModularityModularity
ll  سلسه مراتب    سلسه مراتب  HierarchyHierarchy
ll          مزاياي مدل شئ و كاربردهاي آن            مزاياي مدل شئ و كاربردهاي آن  



ll    عصر كامپيوتر عصر كامپيوتراوليهاوليه   روزهاي  روزهاي نقش نرم افزار درنقش نرم افزار در 

))AfterthoughtAfterthought((نقش ثانويه تلقي مي شد  نقش ثانويه تلقي مي شد      §§

سخت سخت  طراحي يك سيستم كامپيوتري از آن   طراحي يك سيستم كامپيوتري از آن  هزينه اساسيهزينه اساسي    §§
 بود  بود افزار افزار 

 توليد و توسعه مي شدند توليد و توسعه مي شدنديك نفريك نفر  بيشتر نرم افزارها بوسيله    بيشتر نرم افزارها بوسيله  §§

مقدمه  



))ادامهادامه(( عصر كامپيوتر  عصر كامپيوتر اوليهاوليه   روزهاي  روزهاي   نقش نرم افزار در  نقش نرم افزار در••

 در ذهن برنامه نويس انجام    در ذهن برنامه نويس انجام   ضمنيضمني به صورت  به صورت طراحي طراحي   فرايند   فرايند §§
مي شدمي شد

زبان ماشين سپس اسمبلي ابداع شد  زبان ماشين سپس اسمبلي ابداع شد  : :   زبان رايج  زبان رايج§§
كوچك كوچك   برنامها   برنامها  بود بودمحدودمحدود  قابليت سخت افزار بسيار    قابليت سخت افزار بسيار  §§

 بودند بودندو سادهو ساده
  ظاهرا نيازي به مستند سازي نبود  ظاهرا نيازي به مستند سازي نبود§§

) ادامه(مقدمه  



ll     روزهاي كنوني  روزهاي كنوني  نقش نرم افزار در نقش نرم افزار در
نقش بسيار اساسينقش بسيار اساسي    §§
  نرم افزار نرم افزار  طراحي يك سيستم كامپيوتري از آن   طراحي يك سيستم كامپيوتري از آن  هزينه اساسيهزينه اساسي    §§

استاست
 توليد و توسعه   توليد و توسعه  تيمهاي چند نفرهتيمهاي چند نفره  بيشتر نرم افزارها بوسيله    بيشتر نرم افزارها بوسيله  §§

مي شوندمي شوند
 ذهن برنامه   ذهن برنامه  خارج ازخارج از در  در صريحصريح به صورت  به صورت طراحي طراحي   فرايند   فرايند §§

نويس انجام مي شود  نويس انجام مي شود  

) ادامه(مقدمه  



) ) ادامهادامه((روزهاي كنوني  روزهاي كنوني    نقش نرم افزار در   نقش نرم افزار در ••
              سريعتر، ارزانتر، و قابل اطمينان تر  سريعتر، ارزانتر، و قابل اطمينان تر  سخت افزار سخت افزار     §§

اقتصادي شدن فرايند خودكار سازي بسياري از  كاربردهاي    اقتصادي شدن فرايند خودكار سازي بسياري از  كاربردهاي    
تقاضا بر نرم افزارهاي پيچيده تر   تقاضا بر نرم افزارهاي پيچيده تر               صنعتي و تجاريصنعتي و تجاري

 زبانهاي سطح بالا، ساخت يافته، و شئ گرا    زبانهاي سطح بالا، ساخت يافته، و شئ گرا   ::زبانهاي رايجزبانهاي رايج    §§
 سيستمها سيستمهاستندسازي ستندسازي   درك اهميت م  درك اهميت م§§
 به روشهاي تحليل و طراحي   به روشهاي تحليل و طراحي  نيازنياز  احساس   احساس §§

) ادامه(مقدمه  



) ادامه(مقدمه  
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١٩٨٥١٩٨٥ تا  تا ١٩٥٥١٩٥٥درصد هزينه هاي نرم افزار در مقابل هزينه هاي سخت افزار از سالهاي           درصد هزينه هاي نرم افزار در مقابل هزينه هاي سخت افزار از سالهاي           



          Structured Design          Structured Designطراحي ساخت يافتهطراحي ساخت يافته••

DataData--Driven DesignDriven Designطراحي مبتني بر داده ها  طراحي مبتني بر داده ها  ••

      ObjectObject--Oriented Design      Oriented Designطراحي شئ گرائيطراحي شئ گرائي••

روشهاي طراحي 
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اصول شئ گرائي 



)Abstraction(تجريد 
 روي   روي  متمركز شدنمتمركز شدنتجريد عبارتست از فرايند تجريد عبارتست از فرايند ””

ناديده  ناديده  ويژگيها و رفتارهاي اصلي يك پديده، و  ويژگيها و رفتارهاي اصلي يك پديده، و  
 ويژگيهاي موقت و غير مهم آن پديده،  از    ويژگيهاي موقت و غير مهم آن پديده،  از   گرفتنگرفتن

““يك زاويه ديد مشخص يك زاويه ديد مشخص 



)ادامه(تجريد 

مثالهايي از تجريد     

عضلات بدن  سيستم عصبي سيستم گردش خون 

ديدهاي 
گوناگون از 
بدن انسان

١



بيان روابط ميان اجزاء يك سيستم مكانيكي توسط يك معادله رياضي         
 استفاده از نماد      براي نمايش حضور موجوديت انسان در يك صحنه            

نمايش گرافيكي رفتار يكي سيستم    

٢

٣

٤

: نقش تجريد در كنترل پيچيدگي       
يكي از ابزارهاي اصلي كنترل و تسلط بر پيچيدگي 

جزئيات بي شماري كه درباره يك پديده مطرح است   
بوسيله تجريد 

تنها ابعاد اساسي پديده  
مد نظر خواهد شد

)ادامه(تجريد 



: انواع تجريد 
(Entity Abstraction)تجريد موجوديت 

+RegisterCourse()
+UnregisterCourse()

-StudentID : String
-Name : String
-Age : short
-EntryYear : String

Student

Real Object: Student Abstraction: Student

)ادامه(تجريد 



:تجريد رفتار

:تجريد ماشين مجازي 

  آرايه•اضافه به ليست 
  ليست پيوندي•
• ...  

پياده سازي   

TCP/IPپروتكل 

)ادامه(تجريد 

Application
TCP
IP

Data Link
Physical



: ويژگيهاي تجريد  
 وجود داردتجريدهاي گوناگونيبراي يك شئ  

 يك شئ سر وكار دارد نمود خارجي تجريد با 
) ميزان پرداختن به جزئيات(سطوحي دارد تجريد 

 هستندساكن و پويا همه تجريدها داراي ويژگيهاي 
نوع در شئ گرائي مفهوم تجريد خود را در قالب  

نشان مي دهد  )Abstract Data Type(داده مجرد 

)ادامه(تجريد 



 )Encapsulation(محصور سازي
محصور سازي عبارت از عدم پذيرش تاثيرات ناخواسته  محصور سازي عبارت از عدم پذيرش تاثيرات ناخواسته  ””
))Side EffectsSide Effects ( ( و يا كنترل نشده و محدود كردن طرق و يا كنترل نشده و محدود كردن طرق

““دسترسي به يا استفاده از يك شئ دسترسي به يا استفاده از يك شئ 
:با توجه به اين اصل هر شئ از دو مولفه زير تشكيل مي گردد

ها  Clientتوصيفي از سرويسهايي كه اين شئ در اختيار       : (Interface)واسط  -١
.قرار مي دهد

اعمال روي داده ها   + داده ها  :   ساختار داخلي  -٢



)ادامه(محصور سازي

شئ

واسط



)ادامه(محصور سازي

: نقش محصور سازي در كنترل پيچيدگي        
باعث كنترل و تسلط بر پيچيدگي بوسيله كنترل راه هاي دسترسي به يك شئ كه  

خرابكاريهاي احتمالي و محلي كردن گستره خطاها در خود شئجلوگيري از 
گيردبا ثبات واسط يك شئ، مي توان هر تغييري در پياده سازي آن شئ انجام 

 امكان استفاده مجدد را بالامي برديك واسط، چند پياده سازيمفهوم 

واسط
پياده سازي

١كاربر  ٢كاربر 

٣كاربر 



)ادامه(محصور سازي

: قاعده باز و بسته     
هر ماژولي براي تعريف كننده آن باز و براي استفاده كننده   هر ماژولي براي تعريف كننده آن باز و براي استفاده كننده   ””

““بسته استبسته است

““ما به ماژولهايي نياز داريم كه همزمان باز و بسته باشند ما به ماژولهايي نياز داريم كه همزمان باز و بسته باشند ””

ماژولي كه براي اعمال تغييرات آماده باشد     :ماژول باز   
  ماژولي كه امكان تغييرات در آن وجود ندارد      :ماژول بسته  



)ادامه(محصور سازي

: ويژگيهاي دربرگيري   
.  باشدتنها از راه واسطها  ارتباط بين اشياء 

.    مكانيزم تعيين جزئياتي است كه بايد پنهان شود، استتجريد
، فرايند پنهان سازي جزئيات و كنترل    محصورسازي اما  

. دسترسي به آن  خواهد بود 
. محصور سازي يك مفهوم نسبي     



)Modularity(واحد بندي 
سيستمي را واحد بندي شده مي گويند كه به مجموعه اي از سيستمي را واحد بندي شده مي گويند كه به مجموعه اي از ””

وابستگي بين آنها  وابستگي بين آنها   و معني دار كه  و معني دار كه منسجممنسجم) ) واحدهاواحدها((ماژولهايماژولهاي
““ است تجزيه شده باشد  است تجزيه شده باشد حد اقل حد اقل 

شبيه (واحد تشكيل دهنده ساختار فيزيكي سيستم نرم افزاري   : ماژولها •
)مدارات مجتمع در سخت افزار

:مثالي از واحدها
++C و Cفايلها در 

Object Pascalدر  ) Units( واحدها  

NET.و  COM ، Java Beansدر استانداردهاي     ) Components( مولفه ها 



)ادامه(واحد بندي 

انسجام عبارتست از درجه ارتباط        :(Cohesion)   انسجام •
عملكردهاي عناصر داخلي يك  ماژول      

وابستگي عبارتست از درجه ارتباط       :(Coupling)  وابستگي   •
ماژولهاي گوناگون با يكديگر   



Order Processing 
System

Billing

Order
Entry

Order
Fulfillment

 : مثال
)ادامه(واحد بندي 



:نقش واحد بندي در كنترل پيچيدگي
يچيدگي شكستن مساله به اجزائي كوچكتر يكي از راههاي كارا براي مقابله با پ         

 تقسيم نماييم آنگاهP3 و P1 ،P2 را به زير مسئله هاي    Pاگر مسئله    :  مثال
C(P) > C(P1) + C(P2) + C(P3)

E(P) > E(P1) + E(P2) + E(P3) 

C: Complexity

E: Solving Energy 
ناديده گرفته مي شود     ناديده گرفته مي شود       P3P3، و ، و P1P1  ،  ،P2P2    وابستگي بين وابستگي بين   PP هنگام شكستن    هنگام شكستن   ::توجيه معادلات فوقتوجيه معادلات فوق

)ادامه(واحد بندي 



:بنابر استدلال قبل مي توان نوشت 

)ادامه(واحد بندي 

nPPP ,...,, 21P
شكسته گردد به   

اگر

∞→n 0)( →iPE ni و اگر1≥≥
آنگاه

0)(...)()( 21 →+++ nPEPEPE
يعني 



) Integration( تلاش لازم براي يكپارچگيبراي سادگي،در روابط قبل 
: بنابراين بايد نوشت. راه حلها با يكديگر ناديده گرفته شده است

)ادامه(واحد بندي 

))(),(),(()()()()( 321321 PEPEPEIPEPEPEPE +++>

I  :    تلاش لازم براي يكپارچه سازي راه حلها
::توجيهتوجيه

روابط موجود بين زير مسئله ها ناديده گرفته مي شود       روابط موجود بين زير مسئله ها ناديده گرفته مي شود       ، ، PPهنگام شكستن  هنگام شكستن    •
) ) شكستن سپس يكپارچگي شكستن سپس يكپارچگي ((  دو مرحله شدن راه حل    دو مرحله شدن راه حل  ••



:ويژگيهاي واحدبندي   
اگر شرايط بيان شده در تعريف واحد بندي رعايت گردد آنگاه 
ماژولهاي بدست آمده قابليت استفاده مجدد بالايي خواهد داشت

تعداد زير مساله ها نبايد زياد يا كم باشد
تعيين معيار شكستن يك مساله مهمترين عامل براي موفقيت استفاده از 

اين ويژگي

)ادامه(واحد بندي 



 را داشته     Building Blocksواحدهابايد ويژگيهاي       
: باشند

(Independent)استقلال

(Well-defined Interfaces)واسطهاي خوش تعريف

)ادامه(واحد بندي 



)Hierarchy(سلسله مراتب  
سلسله مراتب عبارت از مرتب ساختن تجريدها در سطوح سلسله مراتب عبارت از مرتب ساختن تجريدها در سطوح  ” ”

“ “ مختلفمختلف
:انواع سلسله مراتب

) IS-A(ساختار كلاس 
Orange IS-A:          مثال Fruit

Fruit

Orange

IS
-A

١



 “ “ISIS--AA يكي از معروفترين انواع رابطه  يكي از معروفترين انواع رابطه (Inheritance)(Inheritance)وراثتوراثت ” ”
)ادامه(سلسله مراتب  

[Booch94]



Super Class

Class IS
-A

Sub-class

Specialized-to

)ادامه(سلسله مراتب  

روابط وراثتي كلاس پدر، كلاس، و كلاس فرزند  



كاهش تجريد

افزايش تجريد  
Asset

RealEstate

Savings

BankAccount

Checking Stock

Security

Bond

““سطوح تجريد متفاوت در سطوح مختلف سلسه مراتب نمايان مي گرددسطوح تجريد متفاوت در سطوح مختلف سلسه مراتب نمايان مي گردد””
)ادامه(سلسله مراتب  



Vehicle

Engine WheelsBody

) PART-OF(ساختار شئ

The Vehicle HAS-An Engine

The Engine is PART-OF Vehicle

٢

)ادامه(سلسله مراتب  



:نقش سلسله مراتب در كنترل پيچيدگي
 IS-A و PART-OFبا سازماندهي تجريدها در سلسله مراتب   

 مي يابد  درك ما نسبت به سيستم افزايش  
روابط موجود بين اشياء و     : PART-OFاهميت سلسله مراتب  

فعل و انفعالاتي كه رخ مي دهد را نمايان مي سازد      
 افزونگي موجود در سيستم را       :IS-Aاهميت سلسله مراتب  

)Economy of Expression( مديريت مي نمايد 

)ادامه(سلسله مراتب  



: ويژگيهاي سلسله مراتب
 تعارض دارد زيرا    استفاده از وراثت با محصورسازي تام    

 كلاس فرزند به بعضي از اعمال و     مستقيممستلزم دسترسي 
كلاس پدر است   اختصاصي  داده هاي  

)ادامه(سلسله مراتب  



انجام فرايند توليد نرم افزار به    انجام فرايند توليد نرم افزار به      OOOOهدف نهائي تكنولوژي  هدف نهائي تكنولوژي              
فرايند استاندارد و    فرايند استاندارد و    ((صورت مشابه فرايند توليد سخت افزار  صورت مشابه فرايند توليد سخت افزار  

) ) سيستماتيكسيستماتيك
اشياء يا مولفه ها   اشياء يا مولفه ها   ((      قابليت پشتيباني از سيستم هاي توزيع شده       قابليت پشتيباني از سيستم هاي توزيع شده 

))روي سايت هاي گوناگون توزيع مي شوند روي سايت هاي گوناگون توزيع مي شوند 
 كاربردهاي   كاربردهاي  مديريت پيچيدگي  مديريت پيچيدگي        ارائه مدل قويتري كه پتانسيل       ارائه مدل قويتري كه پتانسيل 

امروزي را دارا باشدامروزي را دارا باشد
            

مزاياي مدل شئ  
١

٢

٣



 نرم افزار بوسيله در نظر    نرم افزار بوسيله در نظر   كاهش هزينه توليد و نگهداشت كاهش هزينه توليد و نگهداشت     
گرفتن اشياء بعنوان واحد مجتمع پذير تفكيك نشدني  گرفتن اشياء بعنوان واحد مجتمع پذير تفكيك نشدني  
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